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第一章 概述 

一、概述 

NEPRI-6435 电力电缆故障测距仪，用于电力电缆故障点的距离测量，具有波

形易于识别、分辨率高、界面友好、同时支持触摸按键和机械按键、易于操作等特

点。 

在低压脉冲方式下可以独立使用；在脉冲电流方式下需要和高压信号发生器配

合使用；在多次脉冲方式下还须和电缆测试多次脉冲耦合器配合；在测距完成后须

使用数字式多功能电缆故障定点仪进行精确定点。它们共同组成一套高性能的，能

提供多种创新特性的电缆故障查找系统。 

 

二、功能特点 

1. 多种测距方法： 

⚫ 低压脉冲法：适用于低阻、短路、断线故障的精确测距，还可用于电缆全

长及中间接头、T 型接头、终端头的测量，以及波速度的校正。 

⚫ 脉冲电流法：适用于高阻、闪络型故障的测距，使用电流耦合器从测试地

线上采集信号，与高压部分完全隔离，安全可靠。 

⚫ 多次脉冲法：世界上很先进的测距方法，是二次脉冲法的改进。波形明确

易于识别，测距精度高。 

2. 200MHz 实时采样： 

⚫ 国内同类仪器高采样频率，与国际高水平接轨。 

⚫ 提供 0.4m 的测距分辨率，测量盲区小，对近端故障和短电缆特别有效。 

3. 触摸操作和机械按键两种操作方式 

⚫ 触摸按键，操作更加灵活，具有手势操作功能。 

⚫ 可以对光标进行拖拽，双击操作，定位更加简单、方便。 

⚫ 兼容机械按键操作，五向按键，操作更加人性化。 

4. LED 大屏幕彩色液晶显示，界面友好： 

⚫ 波形清晰，尤其在多次脉冲测试中，多个波形以不同颜色同时显示，更易

于识别。 

⚫ 7 寸大屏幕液晶，160°可视角度，亮度达到 750cd/m2，达到阳光可视要求。 
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⚫ 功能菜单简单实用，功能强大。 

5. 画中画暂存显示功能 

⚫ 界面显示采用画中画方式，由一个主窗口和三个暂存窗口组成，可同时查

看三个暂存波形，使波形比较功能更加简单、直观、方便。 

6. 波形存储、计算机联机通讯： 

⚫ 可在机内存储大量波形。 

⚫ 使用 U 盘进行波形数据的导出。 

⚫ 可以和计算机（台式机或笔记本机）连接，进行联机通讯。 

⚫ 提供计算机后台管理软件，对 U 盘转储的数据或联机数据进行数据管理。 

7. 电源管理： 

⚫ 仪器在 2 分钟内没有任何操作时，将减弱背光；10 分种没有操作，将自动

关机，以减少电量消耗；当电池欠压时，仪器也将自动关机，以保护电池。 

⚫ 内置锂离子电池，配有专用锂电池充电器，提供可靠的充电方式。 

⚫ 工作时间长：使用充满电的锂离子电池，仪器能连续工作 7 小时以上(电池

老化后使用使用时间会缩短)。 

8. 坚固机壳，质轻便携。 

 

三、技术指标 

1. 工作模式：低压脉冲、脉冲电流、多次脉冲。 

2. 信号增益调节范围：70dB。 

3. 低压脉冲发射电压：32V。 

4. 分辨率：0.4m。 

5. 采样频率：200MHz 实时采样。 

6. 测距范围：100km 以内。 

7. 测距盲区：2m。 

8. 通讯接口：USB,蓝牙(选配)。 

9. 电源：锂离子电池组，标称电压 7.4V。 

10. 按键：采用丹麦进口按键，可靠性不小于 1 千万次。 

11. 电池供电时间：使用充满电的聚合物锂离子电池，可以连续使用 7 小时以

上(随着电池的老化，连续使用时间会相应缩短)。 
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12. 充电器：输入 AC220V，50Hz，充电电流 1A，充电时间 6 小时。 

13. 体积：274×218×81mm 

14. 质量：3.5kg 

15. 使用条件： 

1) 温度：-10℃～+40℃； 

2) 湿度：5％～90％RH（25℃）； 

3) 海拔：h<4500m。 
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第二章 仪器结构及操作方法 

一、整机组成 

电力电缆故障测距仪包括：仪器主机、低压脉冲法测试导引线、脉冲电流法信

号耦合器、充电器等。 

 

二、主机面板 

主机面板，见图 2-2-1 所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

其中： 

1. 液晶屏幕：显示各种信息，显示的内容在以后章节中有详细介绍。 

2.  信号插孔：接测试连接线。不同的工作模式须接不同的连接线。 

3.   充电接口：接充电器，用来给仪器内置锂离子电池组充电。 

4.  U 盘接口：插入 U 盘，用来存储波形或导入波形。 

5. 五向按键：该按键由 5 个按键组成，菜单模式为向上键、向下键、向左键、

图 2-3-2 操作界面 
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向右键、中键确定键。正常模式向上和向下键用于调整增益，向左和向右

键用于调整光标，中键确定键用于切换虚光标和实光标。 

6. 开机状态指示灯：指示开机状态，点亮表示开机。 

7.  开关/菜单键：该按键为开机键和菜单键复用键，作为开机键时，用来

打开或关闭仪器电源，长按开机，长按关机。在开机状态下作为菜单键使用，

短按进入菜单模式，此时可以使用五向按键操作菜单，再按一次，退出菜单模

式。 

8. 测试键：按下进行测试. 

三、菜单使用方法 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

本仪器采用独特的菜单操作模式，既可以使用触摸屏操作，也可以使用机械按

键，操作更加灵活、清晰、直观。可操作菜单在显示屏的下部显示，如图 2-3-1。

主菜单键分别为 范围、波速、比例、暂存比较、文档、操作。菜单采用弹出式操作，

当按下主菜单键后，会自动向上弹出对应的子菜单，操作后或单击屏幕其它位置，

工作模式 

电池电量 

虚光标 
实光标 

虚实光标之间的距离 

主菜单 

范围值 波速值 

比例值 

波

形

暂

存

窗

口 

 

增益 

U盘指示 

图 2-3-1 操作界面 
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自动退出子菜单。按 开关/菜单键或点击主菜单弹出子菜单后进入菜单模式，

此时可以使用五向键操作菜单。再次按 开关/菜单键退出菜单模式，或执行

子菜单功能后自动退出菜单模式。 

下表为各个主菜单下子菜单内容。 

主菜单对应子菜单内容 

 

操作举例：例如当前界面如图 2-3-2 所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

观察波形发现，故障点可能位于波形的前半部分，1.5km 的测试范围过大，需

要将范围调整为 400m，操作过程如下： 

主菜单 子菜单 

范围 200m、400m、800m、1.5km、3km、6km、12km、25km、50km、100km  

波速 交联电缆、油浸纸、全塑电缆、橡胶电缆、波速加、波速减 

比例 全局、缩小、放大 

暂存比较 1 区暂存、2 区暂存、3 区暂存、1 区比较、2 区比较、3 区比较 

文件 机内存储、U 盘存储、主->U 盘、调出 

操作 设置、屏幕校正 

图 2-3-2 操作界面 
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使用触摸屏操作方式： 

点击范围菜单后，自动弹出子菜单，显示当前模式下可选择范围，如图 2-4-1

中范围子菜单所示，单击 400m 按钮，单击有效后自动退出菜单方式，查看范围值

为 400m，说明修改成功。低压脉冲修改范围后自动测量一次。 

测试波形如图 2-3-3： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

使用机械按键操作方式： 

 单击 开关/菜单 键进入菜单模式，主菜单中高亮显示当前选择的主菜单，并

自动弹出子菜单。使用五向键的左右键选择主菜单项为范围。使用上下键选择子菜

单项为 400m,按确定键修改范围为400m，并自动退出子菜单。查看范围值为400m，

说明修改成功。并自动退出菜单模式。不执行任何子菜单再次单击 开关/菜单 键退

出菜单模式。 

 综上，菜单操作的一般步骤为： 

－ 选择主菜单，按下对应菜单键 

－ 选择子菜单键，按下对应功能键 

在下文中，均以主菜单键－子菜单键（例如：范围－200m）的方式说明菜

单操作步骤。 

 

图 2-3-3 
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四、基本操作 

1、测试范围选择： 

测试范围即为仪器的量程。 

低压脉冲方式和多次脉冲方式：初始测试时选择的范围应大于电缆全长至少几

百米，如电缆全长为 1400m，则应选择 3000m 范围，而不应选择 1500m。若发现

可疑点较近，为了得到更高的测距分辨率，可以适当将范围缩小。 

脉冲电流方式：初始测试时选择范围应大于等于电缆全长的 3 倍。如电缆全长

为 200m，则应选择 800m 测试范围。若发现可疑点较近，为了得到更高的测距分

辨率，可以适当将范围缩小 

选择范围主菜单项可以进行范围选择，界面如图 2-4-1 所示。可以选择的范围

共有 10 档，最小为 200m，最大为 100km。 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、波速调整： 

仪器利用行波法进行测距，将行波传播时间乘以波速度得到故障距离，而行波

速度与电缆的绝缘介质直接相关，因此根据电缆类型选择正确的波速度是测距正确

的前提。选择波速主菜单项可以进行波速的设定和调整，界面如图 2-4-2 所示：  

     选择波速菜单，再根据电缆选择不同的波速，可直接调整波速，调到合适的

值。 

图 2-4-1 
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根据常用的电缆类型直接设定波速： 

交联：交联聚乙烯电缆，波速 170m/us;    

油纸：油浸纸电缆，波速 160m/us; 

全塑：聚乙烯全塑电缆，波速 201m/us; 

橡胶：橡胶电缆，波速 220m/us。      

使用波速加和波速减功能键可以微调波速。此时单击波速加或波速减子菜单

不自动消失，单击波速键或屏幕其他位置后子菜单自动消失。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3、比例操作： 

如果需要精细地观察和分析波形的细节，可以使用比例操作对局部波形进行缩

放。选择 比例主菜单项可以比例调节，界面如图 2-4-3 所示。  

 

                          

                           

          

          

 

 

 

 

图 2-4-2 

图 2-4-3 
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选择 比例 菜单，再选择全局、缩小或放大功能。 

全局 恢复显示当前选择范围的全局波形。 

缩小 波形以虚光标为中心横向收缩，显示的波形是全局波形的一部分，移动

虚光标到达左右边界后波形会自动翻页。  

放大 波形以虚光标为中心横向扩展，显示的波形是全局波形的一部分，移动

虚光标到达左右边界后波形会自动翻页。  

 

4、暂存比较 

如果需要进行波形比较，可以使用暂存比较功能。仪器可以暂存 3 个波形，并

将暂存波形显示在暂存窗口中，这样可以更直观的选择需要比较的波形。见图 2-4-4 

注：脉冲电流方式没有暂存比较功能。 

功能键说明： 

 1 区暂存 将波形显示在暂存 1 区窗口。其它暂存键功能相同。 

 1 区比较 将暂存 1 区内波形显示在主窗口中，并点亮暂存 1 区标志。其它比

较功能相同。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

触摸操作： 

通过在屏幕上绘制特定的形状，仪器识别并执行绘制形状所代表的功能。其

中波形暂存和波形比较功能对应的形状为如图 2-4-5 所示： 

图 2-4-4 
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1 区暂存 在屏幕上绘制，起点在主波形显示区，终点在暂存 1 区的曲线。 

1 区比较 在屏幕上绘制，起点在暂存 1 区，终点在主波形显示区的曲线。 

暂存 2 区和暂存 3 区的操作同暂存 1 区。在执行一次，则取消比较。 

  双击对应的暂存区域，也可以实现比较波形和取消比较操作。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5、文档管理： 

仪器可以用多种方法进行波形文档管理。 

选择文档主菜单项进行文档操作，界面如图 2-4-6 所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2-4-5 

比较 

暂存 

图 2-4-6 
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按键说明如下： 

机内存储  将波形存储在机器内部存储器中。文件名字称默认为工作方式英

文简写加保存波形的日期，后缀为“.WAV”文件。 

 低压脉冲简写为“TDR”； 

脉冲电流简写为“ICM”； 

多次脉冲简写为“ARM”。 

U 盘存储  将波形存储在 U 盘中。需要将 U 盘插入 U 盘接口。 

主->U 盘  将 U 盘插到仪器的 USB 口，选择此项可将机内存储的所有波形导

出到 U 盘中，以便于计算机后台软件进行存档、打印管理。 

调出     打开在机内保存的波形，按此键弹出调出文件窗口，如图 2-4-8 所

示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

调出窗口下功能键说明： 

 执行文件-调出操作，弹出文件调出窗口如图 2-4-7 所示： 

确定 显示选定波形，将选定波形显示在主窗口中。 

取消 取消操作或退出调出文档窗口。 

删除  删除选定文件，按上下箭头选择文件，按删除后提示“按确定键删除，

图 2-4-7 



全国服务热线：027-87770108      国科电研（武汉）股份有限公司 

 13  

取消键退出”。按下确定键确定删除。取消键退出删除。 

清空 将保存在仪器内的所有波形删除（不可恢复）。按下该键后提示“按确定

键清空，取消键退出。”按下确定键确定清空，取消键退出清空操作。 

机内文件 选择机内存储的波形文件。 

U 盘文件 选择 U 盘存储的波形文件，插入 U 盘后该按键才有效。 

“磁盘用量”显示机内文件存储情况，磁盘用量达到 100%时无法存入波形。

需要手动删除部分波形后才能继续存入波形。 

 

6、参数设置： 

执行操作文件-设置操作，弹出设置窗口如图 2-4-8 所示：主要用于脉冲电流

延时、多次脉冲延时和日期时间的设置。  

参数修改步骤： 

1、 点击选择需要修改的参数，此时选择的参数会显示在小键盘的编辑框内。 

2、 使用小键盘修改参数值。 

3、 点击小键盘的 OK 键，确认修改。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7、延时调整 

 脉冲电流和多次脉冲测试时，需要延时调整功能，具体操作见脉冲电流和多次

图 2-4-8 
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脉冲章节。 

8、退出测量 

 在脉冲电流和多次脉冲测量时，按测试键进入等待触发状态，通过再按一次

测试键退出等待触发状态。  

9、波形移动 

 移动光标到波形的最左端时，再次向左移动光标，波形会自动向右移动半个屏

幕。移动光标到波形最右端时，继续向右移动光标，波形会自动向左移动半个屏幕。 

10、光标移动 

在正常模式下，通过五向键的向左和向右键可以移动光标位置，长按、光标

移动速度加快，短按进行精确定位。 

11、光标移动操作 ： 

 使用触摸笔按住需要移动的光标，通过拖动的方式移动光标，也可以在需要定

标的位置双击屏幕，虚光标自动移动到双击位置。 

触摸操作适用于粗略定标的情况，可以在粗略定标后使用五向键的左右键进行

精确定标。 

12、日期时间设定： 

仪器在存储波形时以日期时间作为检索标签，因此必须保证仪器内部时钟的准

确性。如果出现误差，须进行重新设定，步骤如下：选择操作－设置 功能，弹出

设置窗口如图 2-4-9 所示，进行日期时间设置。 

13、故障性质的诊断和工作模式的选择： 

在测距之前，须首先判断电缆的故障性质，据此选择合适的测距方法： 

首先用兆欧表在电缆的一端测量各相对地及相间的绝缘电阻。如果兆欧表的测

量值为零，则可能还有零到上百 KΩ 的电阻，故还须用万用表测量电阻值；如各相

对地及相间绝缘电阻很高，达到正常绝缘水平，则应测试导体是否断线：在电缆的

一端将三相短接并对地短路，在另一端重复测量，判断是否断线。 

故障性质和测试方法按下表判断和选择表 

 故障性质 表  现 测试方法 

1 低阻／短路故障 
兆欧表测量：0 

万用表测量：＜ 200Ω 
低压脉冲法 
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2 断线故障 导体不连续 低压脉冲法 

3 高阻故障 

兆欧表测量：＞0 

或： 

兆欧表测量：0 

万用表测量：≥ 200Ω 

脉冲电流法 

或 

多次脉冲法 

4 闪络故障 
兆欧表测量：达到正常绝缘水平 

耐压试验：不通过 

使用不同的测试方法，需要接相应的测试连接线，CD-6x 系列信号发生器的工

作状态也须相应转换，仪器能够自动识别不同的信号源，并切换工作模式。 

在不同的工作模式下，操作主菜单项有不同功能，详细说明请参见后续章节；

未接导引线时显示“请接入传感器”。 

14、触摸屏校准： 

当发现触摸位置不准确时，需要进行触摸屏校准操作，执行操作－屏幕校正

命令，如图 2-4-9。 

 

 

图 2-4-9 



全国服务热线：027-87770108      国科电研（武汉）股份有限公司 

 16  

第三章 低压脉冲法 

一、适用范围 

低压脉冲法用于电缆的低阻、短路及断线故障；还可用于测量电缆的长度、波

速度；也可用于区分电缆的中间头、T 型接头和终端头。 

二、工作原理 

测试时向电缆注入一低压脉冲，该脉冲沿电缆传播到阻抗不匹配点，如短路点、

故障点、中间接头等，脉冲产生反射，回送到测量点被仪器记录下来,如图 3-2-1 所

示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

从仪器发射脉冲开始计时，到接收到故障点的反射脉冲共需时 Δt；脉冲行波传

播速度为 V，则故障点距离 Lx 为： 

2

tV
LX

Δ
=                                                     （3-2-1） 

不匹配点的反射系数 ρ 为： 

)z(z

)z-(z

ci

ci

+
=ρ                                         （3-2-2） 

其中
iZ 为故障点的输入阻抗，

cZ 为线路的特性阻抗。 

从式 3-2-2 可得到：断线故障反射脉冲与发射脉冲极性相同；而短路故障的反

射脉冲与发射脉冲极性相反。因此通过识别反射脉冲的极性，可以判定故障的性质。

如图 3-2-2 和图 3-2-2 所示： 

图 3-2-1 低压脉冲法原理图 
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   图 3-2-2 断线故障反射波形              图 3-2-3 低阻／短路故障反射波形  

 

三、测试步骤 

1、 接线： 

首先用放电棒将电缆各相线对地充分放电；将低压脉冲测试导引线一端的插头

接仪器的 信号 插孔，另一端的两个夹钳接故障相和地（或两故障相），如图 3-3-1

所示 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、选择测试范围： 

初始测试时选择的范围应大于电缆全长至少几百米，如：电缆全长为 1400m，

则应选择 3000m 范围，而不应选择 1500m。若发现可疑点较近，为了得到更高的

测距分辨率，可以适当将范围缩小。每改变一次范围，仪器会自动进行一次测试。 

图 3-3-1 低压脉冲法接线图 
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3、设定波速： 

根据电缆的类型设定合适的波速。 

几种常用电力电缆的波速为： 

⚫ 交联聚乙烯电缆：波速 170m/us 

⚫ 油浸纸电缆：波速 160m/us 

⚫ 聚乙烯全塑电缆：波速 201m/us 

⚫ 橡胶电缆：波速 220m/us     

不同生产厂家或不同批次的电缆，即使是相同型号，其波速也会有细微差别，

当需要精确测距时，需根据已知的电缆全长校准波速度，参见本节第 9 条。 

 

4、调整增益： 

在正常模式下（使用开关/菜单键切换正常模式和菜单模式），按 增益+ 键和

增益- 键调节增益，使得反射脉冲足够大且不失真。 

每改变一次增益，仪器会自动进行一次测试；每按一次 测试 键，仪器重新

进行一次测试。 

5、故障点定位： 

在正常模式下（使用开关/菜单键切换正常模式和菜单模式），按五向键的 向

左 键和向右 键调节光标位置，按五向键中间的确定键，切换实光标和虚光标。

将虚光标移动到反射脉冲的起始点，屏幕右上角显示的数值即为故障点距测试端的

距离（光标位于其它位置，数值没有意义）。如图 3-3-2 所示：     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3-3-2 低压脉冲典型波形 
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6、精细测量： 

使用比例操作可以将波形进行水平缩放，得到更精细的波形和更高的测距分辨

率，将图 3-3-3 的波形进行比例操作放大后如图 3-3-3 所示：                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7、相对距离测量： 

若需得到故障点和一个参照点（如电缆中间头）的相对距离，操作如下： 

－按五向键的左右键 ，将虚光标移动到故障点处； 

－按一下确定 键，切换实光标和虚光标位置。 

－按五向键的左右键 ，将虚光标移动到故障点处；距离值即为相对距离； 

参见图 3-3-4 所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3-3-3 波形放大 

比例放大 

图 3-3-4 相对距离测量 
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8、波形比较： 

通过比较电缆故障相和完好相的反射波形，可以更容易的识别故障点。 

首先测试得到完好相的波形，选择 暂存比较－1 区暂存 功能，将当前波形暂

存入仪器内存中，同时显示在屏幕的暂存窗口 1 中；再按测试键得到故障相的波形，

（注：不能使用选定范围的方法进行测量，修改范围后将自动清除暂存波形）选择 

暂存比较－1 区比较 功能，使得两条波形用不同颜色同时显示，两波形分叉的起

始点即为故障点，如图 3-3-5 所示。其中(a)为电缆另一端人为短路和开路的比较波

形；（b）为一个电缆近端故障的故障相和完好相的比较波形。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（a） 

图 3-3-5 波形比较 
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9、波速度校准： 

根据已知的电缆全长，可以精确校准波速度。用一段已知长度的同类型电缆，

测量其对端开路和短路波形并比较，将虚光标移动到波形明显分叉处，调整波速使

得长度测量值和已知长度相同，则此时的波速为本条电缆的实际波速。 
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第四章 脉冲电流法 

一、适用范围 

脉冲电流法用于电缆的高阻和闪络性故障，需要和高压发生器配合使用。 

 

二、工作原理 

1、基本原理： 

当电缆故障点绝缘电阻较大(大于 10 倍电缆特性阻抗,Rf＞10Zc≈200Ω)时，故

障点的反射系数很小，造成反射脉冲无法分辨，因此低压脉冲法无法测距。 

使用高压发生器向故障电缆施加高压，使得故障点击穿放电，放电脉冲在故障

点和测试端之间来回反射，用仪器采样记录此信号并测量时间差，将得到故障点的

距离。 

有两种方法可以采集放电脉冲信号：电压取样和电流取样，采用电流取样即为

脉冲电流法：电流耦合器采集测试地（电缆金属外皮）流回高压储能电容的电流，

与高压部分完全隔离，安全可靠，波形较易识别。 

2、直闪法： 

直流高压闪络法（直闪法）用于测量闪络性故障，即故障点绝缘电阻极高，但

在做耐压试验时电压上升到一定水平产生闪络击穿的故障。 

直闪法原理如图 4-2-1 所示，其中 T1 为调压器；T2 为高压变压器，容量应在

1KVA 左右；VD 为高压硅堆；C 为高压储能电容器，容量在 2uF 以上；L 为电流耦

合器。调节 T1 调压器，使得输出电压逐渐升高，直至故障点击穿。 

 

 

 

 

 

 

 

图 4-2-1 直闪法原理图 

直闪法的波形如图 4-2-2 所示: 
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  图 4-2-2 直闪法波形 

3、冲闪法： 

当电缆故障点的电阻不是很高时，故障点的泄漏电流较大，如果使用直闪法，

因 T2 高压变压器的内阻很大，输出电压将无法升高到闪络电压，这时必须使用冲

击高压闪络法（冲闪法）。冲闪法也适用于大多数闪络型故障。 

冲闪法原理如图 4-2-3 所示，它与直闪法基本相同，区别在于在储能电容 C 和

电缆之间串入一球间隙 G。调节 T1 调压器对电容 C 充电，当电容电压上升到一定

程度时，球间隙 G 击穿，电容 C 对电缆放电，由于电容的内阻极小，输出电压将能

足够高并使得故障点击穿。 

 

 

 

 

 

 

图 4-2-3 冲闪法原理图 

冲闪法的波形如图 4-2-4 所示: 

 

 

 

 

 

 

图 4-2-4 冲闪法波形 
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三、测试步骤 

1、接线： 

当与电缆测试高压信号发生器配合使用时，接线如图 4-3-1 所示： 

 

 

 

                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 4-3-1 与电缆测试高压信号发生器配合使用 

将高压信号发生器的高压输出电缆的两个夹钳与被测电缆连接，在相地故障

时，其中的黑色夹钳必须接测试地；将脉冲电流耦合器挂在测试地线上，特别注意

耦合器的箭头必须指向电缆地方向，测试地线越直越好。接入脉冲电流耦合器后，

工作模式 自动切换到 脉冲电流 。使用直闪法时，高压信号发生器的 放电方式 切

换到 直流；使用冲闪法时切换到 手动 或 周期。 

 

 

 

 

 

 

 

 图 4-3-2 
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本仪器也可与第三方提供的高压设备，或用户自行组合成的高压放电装置配合

使用，接线如图 4-3-2 所示。 

                         

2、选择测试范围： 

 

与低压脉冲法稍有不同，脉冲电流模式下的范围子菜单从 1.5km 开始，测试

时需要根据测试距离选择合适范围。一般所选范围为测试距离的 3 倍。 

如果观察高压发生器的高压表，发现放电时电压跌落明显，故障点已经放电，

但仍然没有得到放电波形，说明故障点的击穿延时有可能较长，可以适当将范围增

大再测试，若还得不到放电波形，需要调节击穿延时设置，见本节第 7 条－击穿延

时的设置。 

3、设定波速： 

根据电缆类型设定合适的波速。 

4、测试并调整增益： 

按 测试 键，仪器进入等待状态，当高压发生器对电缆放电后，仪器触发、

采集并显示波形。若波形过小须调高增益，反之调低，再重复测试，直至获得满意

的脉冲电流波形。 

注：在等待触发状态，再次按下测试键，退出等待触发状态。在等待状态下

屏幕菜单禁止操作. 

5、故障点定位： 

移动光标将实光标定位在第一个放电脉冲起始点，将虚光标移动到第二个脉冲

起始点，其相对距离即为故障点距测试端的距离。图 4-3-3 为一组典型的直闪法波

形，图 4-3-4 典型的冲闪法波形。 

 

接线注意事项： 

⚫ 接线前须对电缆充分放电！ 

⚫ 高压发生器的保护地必须接好，并不得直接接测试地！ 

⚫ 相地故障时，高压信号发生器的黑色夹钳必须接测试地，相间故障时应将黑

色夹钳接的电缆芯线接地，错接将可能导致设备损坏和事故！ 

⚫ 耦合器的箭头必须指向电缆地方向。 

⚫ 耦合器挂接的测试地线越直越好（尤其在耦合器附近）。 
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图 4-3-3 典型的直闪法波形： 
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6、定标时的注意事项： 

⚫ 直闪法和冲闪法的区别在于冲闪波形往往有球间隙放电形成的脉冲，而且从球

间隙放电到故障点击穿有一定延时； 

⚫ 由于杂散电感的影响，往往在反射脉冲波头有向上凸起，应注意将虚光标定位

于向上凸起的起始点； 

⚫ 充分利用比例放大功能精确定标； 

⚫ 反射波头的凸起起始点有时不易精确定位，往往造成测距值略大于实际故障距

离； 

⚫ 故障点必须击穿才能正确测距，判断故障点是否击穿的方法： 

①. 故障点击穿时，球间隙放电声清脆响亮，火花较大。而没击穿时，一般

球间隙放电声嘶哑，不清脆，而且火花较弱。 

②. 电缆故障点击穿时，电压表指针摆动范围较大。而未击穿时，电压表摆

动较小， 

③. 根据仪器记录波形判断。图 4-3-5 为电缆未击穿时的典型波形。                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

      

7、击穿延时的设置： 

有些故障点大面积受潮的电缆，击穿延时可能很长以至于超出仪器的记录时

间，造成故障点确已击穿，但仪器采集不到放电波形，这时可以人工设置击穿延时。 

选择 操作 － 设置  功能，进入设置界面修改脉冲电流放电延时调，如图

图 4-3-5 故障点未击穿时的典型波形 
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2-4-9，延时值需要反复调节、重复测试，直至得到满意的波形。  
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第五章 多次脉冲法 

一、适用范围 

多次脉冲法用于电缆的高阻和闪络性故障，需要与高压信号发生器和多次脉冲

信号耦合器配合使用。多次脉冲法的测试波形相比脉冲电流法简单，且易于识别。 

二、工作原理 

二次脉冲法的基本原理：向电缆施

加高压使得故障点击穿产生电弧，电弧

的交流电阻很低，可认为是一个低阻短

路故障。采用一定的技术手段可使得电

弧延续时间大幅度延长并稳定，在电弧

延续时间内，向电缆发送低压脉冲，故

障点处的电弧将把脉冲反射回测量端，

其波形类似于低压脉冲法的低阻故障波

形,如图 5-2-1(a)；在电弧熄灭后，故障

点恢复到高阻状态，再向电缆发射一次

低压脉冲，如图 5-2-1(b)将得到一个电

缆末端开路的反射波形，如图 5-2-1(b);

将两个波形同时显示，在故障点处会出

现明显差异，可很容易地判断并测量故

障距离, 如图 5-2-1(c)。                   

 

图 5-2-1 二次脉冲法原理示意 

多次脉冲法是二次脉冲法的改进，在电弧延续时间内发射多个低压脉冲，用人

工或自动的方法选择最佳故障波形，将会使判断和测量更加容易。 
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三、测试步骤 

1、接线： 
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多次脉冲法必须与电缆测试高压信号发生器和多次脉冲信号耦合器配合使用，如

图 5-3-1 所示。 

⚫ 将高压信号发生器的高压输出夹钳（红色）接耦合器的高压输入； 

⚫ 将耦合器的高压输出夹钳（红色）接电缆故障相； 

⚫ 将高压信号发生器和耦合器的测试地线夹钳（黑色）都接到电缆的测试

地； 

⚫ 将多次脉冲测试导引线分别连接耦合器的 测距 接口和故障测距仪的 

信号 接口； 

⚫ 高压信号发生器的 放电方式 切换到 手动 或 周期 。 

 

2、选择测试范围： 

初始测试时选择的范围应大于电缆全长至少几百米，如：电缆全长为 1400m，

则应选择 3000m 范围，而不应选择 1500m。若发现可疑点较近，为了得到更高的

测距分辨率，可以适当将范围缩小。 

 

3、设定波速： 

根据电缆类型设定合适的波速。 

 

4、测试并调整增益： 

按 测试 键，仪器进入等待状态，当高压发生器对电缆放电，仪器在触发后

延时发射多个低压脉冲，在电弧熄灭后再发射一次低压脉冲，最后将多个波形用不

同的颜色同时显示。若波形幅度过小须调高增益，反之调低，再重复测试，直至获

得满意的波形。 

注：在等待触发状态，再次按下测试键，退出等待触发状态。在等待状态下

屏幕菜单禁止操作。 

注意！ 

⚫ 接线前须对电缆充分放电！ 

⚫ 高压信号发生器和耦合器的保护地必须接好，并不得直接接测试地！ 

⚫ 相地故障时，高压信号发生器的黑色夹钳必须接测试地，相间故障时应将黑

色夹钳接的电缆芯线接地，错接将可能导致设备损坏和事故！  
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5、选择最佳波形： 

测试一次后，仪器显示将多个波形用不同的颜色显示，同时显示在主窗口和暂

存窗口中。 

白色波形为按 测试 键后首先测试得到的电缆全长波形 

 

故障点燃弧后依次测得的故障波形，存储在暂存区 1，暂存区 2，暂存区 3 中。 

在 暂存比较  菜单下可以选择关闭或打开指定暂存区的波形。界面如图 5-3-1

所示。 双击对应暂存区也可以打开或关闭比较波形。      

 

 

 

 

 

 

 

 

      

                 

                                            

                                

6、故障点定位： 

使用五向键的向左和向右键，将虚光标移动到故障反射脉冲的起始点，屏幕右

上角显示的数值即为故障点距测试端的距离。 

可充分利用比例放大功能精确定标。 

 

7、测试延时的调整： 

如果测试没有得到满意的波形，可以尝试调整测试延时后再次测试。多次脉冲

有两个放电延时，放电延时 1 和放电延时 2： 

选择 操作 － 设置  功能，进入设置界面修改脉冲电流放电延时调，如图

2-4-9，延时值需要反复调节、重复测试，直至得到满意的波形。 

图 5-3-1 
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放电延时 1 为故障点燃弧到第二次测量的时间间隔。 

 放电延时 2 为第二次测量到第三次测量的时间间隔，和第三次测量到第四次测

量的时间间隔。 

注：第一次测量为低压脉冲测试波形。 
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第六章  联机 

一、计算机联机 

仪器可与计算机联机通讯，联机后计算机可对仪器进行所有功能的控制，可进

行更高级复杂的波形分析，并可将仪器内部存储的波形转储到计算机中，进行存档、

分类和管理。 

仪器采用无线蓝牙的方式和计算机通信，所以要求计算机具有蓝牙接口。启动

联机管理软件，当计算机发出联机命令后，仪器将自动进入遥控状态。 

联机管理软件的安装及使用方法请参见软件的随机帮助文件。 

注:该功能为选配 
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第七章 仪器维护 

一、充电 

当仪器屏幕显示的电池水平很低时，需要进行充电或更换电池；当电池电压进

一步降低到一定程度，仪器将自动关机。 

将充电器的输出插头插到仪器的 充电 插孔，充电器的电源插头插市电 220V

插座，仪器开始充电，充电器的指示灯指示充电状态，红灯表示正在充电，绿灯表

示充电完成。将放完电的电池充满大约需要 4 小时，最好在电池电量用完后再充电。 

二、质保 

若属产品质量问题，仪器主机、附件及充电器三年保修，电池一年保换。 

若因为使用不当造成损坏或超过保修（保换）期限发生的产品质量问题，我公

司负责维修，维修时只收取更换器件的成本费。 

仪器出现下列问题时，用户可以尝试自行解决： 

不开机：可能是电池已耗光，请先将电池充电再使用。  

仪器自动关机：可能是因为电池欠压自动关机或长时间（10 分钟）未进行任

何操作自动关机，请重新进行开机尝试。 

开机后立即关机：原因是电池欠压，请先对电池进行充电再使用。 

若出现其他问题，请不要试图自行维修，以免扩大故障，请立即与本公司联系，

以便维修。                                                       

       


